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分析工程型太阳能热水器系统设计及经济

 优质高效工程型太阳能热水器的详细内容如下： 系统中采用高效光热真空玻璃管为集热元件。配置保温水箱(罐)，
相应管道连接附水管、支架等自动控制装置，匹配定量电源，组合而成。稳定地对用户提供：每年365天，每天24小
时使用45℃-65℃生活用水，配置开水装置，可提供几千人饮水。在晴朗天气充分利用太阳能转换热水，阴雨天使用
适量电能来补充。适合于宾馆、医院、学校、招待所、企事业单位等。

 系统设计安装科学合理，以人为本的调节、操作程序简单、明确的维护、可靠运行的效果，顺其自然的让用户接受
。

 集热器每6㎡为一小阵组，100㎡集热器占地100㎡左右，如占地不足可根据现场实际场地另行设计安装。

 100㎡采光面积，每天可供45℃-65℃以上热水8吨左右，北方冬季可提供热水5-6吨，保温箱内、外胆均为340#不锈
钢焊制聚氨酯发泡保温，管路采用复合管外敷保温防腐材料。

 自动控制箱内装有空气开关、漏电断路器、线过热继电器，导线电流值合理配置。

 工程型太阳能热水器供热系统充分利用太阳热水，在日照不足时适量使用电能做补充，电加热是在临界点(人为设
置)进行自动切合的。在用尽太阳能热水时，保温箱内水温低于设定温度值时，电加热开始工作。用多少水加热多少
水，不用不加热。(不使用时水箱内水温回升到设定温度值，电加热自行切断电源)达到节约常规能源的目的，减少了
运行费用。

 系统的运行状态均通过自动控制装置进行人为设置，调定监测程序，自动控制箱内的手动控制装置可保障电加热器
完全切除的特殊功能。完全脱离电加热的工作需要。

 经济分析：

 每年365天，南方地区阴雨天为30%，365天*30%为109天，可利用太阳能时间为265天，根据科学依据，电加热1吨60
℃热水需用48度电*0.60元/度=28.00元*8吨=224.00元/天。

 那么：

 100㎡采光面积太阳能日产50℃以上热水8吨全年需要资金：

 224.00元*365天=81760.00元 81760.00-24416.00=57344.00

 使用太阳能每年还要节约人工费5000元，设备折旧费9000元，合计全年节省资金57334元+5000元+9000元=71344元。
100㎡太阳热水系统总投资19万元，在两年半即可收回全部投资。一般情况下，系统可使用12年以上，也就是说，后
九年太阳热水系统是无偿服务的。

 由此结论：安装太阳热水中央供给系统工程节省资金，省人力、节省管理，减少了环境污染，安全可靠，给子孙后
代留下一片碧水蓝天。

 太阳能热水的优点：太阳能热水采用平板式太阳能集热系统，热效率高。可以和任何常规能源相结合，确保阴雨天
的使用。管路采用恒温循环，全天侯或定时供应热水，全自动智能控制，即开即出热水。可设磁卡取水，节约能源费
用。系统投资低，易于推广、回收周期短外形美观，可以个性化的与各种建筑形式完美结合技术成熟，便于组织安装
;系统运行比较稳定，运行成本低，便于维护。

 太阳能热水的应用：太阳能洗浴热水可应用于学校洗浴用水，宾馆以及医院的生活用水以及洗浴用水。太阳能热水
工程系统，是由集管式集热器(热管式、玻璃管式)陈列(平板集热器)、储热水箱、辅助加热系统、智能控制系统、管
道及循环系统组合而成的，可根据需要随意设置出水温度、能与常规能源配合、实现24小时连续热水供应的太阳能热
水系统。真空集热管(平板标准太阳能热水工程图片集热器)接受太阳辐射，将收集的太阳辐射能转化为热能，逐渐加
热真空管和集热器内的水;当集热器内的水温达到设定温度时，通过温度传感器、温度控制器及电磁阀、水泵等设备
，将集热器里的热水输送到具有保温功能的储热水箱中存储起来，同时自动补进冷水。当水位达到储热水箱上限后，
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温度控制器启动相应设备，将系统运行方式自动转为定温循环，使集热器与水箱之间形成循环，继续利用太阳辐射能
量，进一步提高水箱水温。编辑本段太阳能热水工程发展

 当今社会生产生活中太阳能普通低温热水工程已经远远不能满足需求，因而太阳能中高温热水蒸气工程应运而生，
它可以完美地解决普通太阳能热水器在冬季温度低的问题，并可以根据需要提供不同压力的蒸汽，解决工业企业的高
温蒸汽及热水的使用，进一步降低企业热力成本，提高利润。

 太阳能中低温热水工程，是宾馆、浴室、民用、采暖等生活用水的最佳解决方案。中低温太阳能热水工程，适用于
水温60度以下的生活需要或一般工业需要。这类工程使用效果良好，一般在3年不到时间就可收回投资成本。

 对于不同的热力工程，均应该采用细致的个案分析制定详细的设计方案和施工细则，这样才能保证每个工程能做到
最适于客户的用热需要，不能也不应该出现设计容量偏大，这样需要温度是保证了，但会增加用户不必要的初投资，
更不能出现容量偏小出现不够使用的情况。尤其是太阳能工程是靠天吃饭的，不同地区的辐照量相去甚远，更应该对
比建筑条件进行分析。集管式太阳能热水工程太阳能热水工程可广泛应用于宾馆，学校酒店洗浴，以及工业加温系统
当中。

 工程型太阳能热水器系统按运行方式可分为：自然循环系统、直流式系统和主动循环系统。按有无换热器可分为：
直接系统和间接系统。直接系统在集热器中直接加热供水，间接系统是利用换热器间接加热供水，间接系统也是主动
循环系统。

 1.自然循环式太阳能热水系统概述自然循环式太阳能热水系统自然循环系统是利用传热工质内部的温度梯度产生的
密度差所形成的自然对流进行循环的热水。其结构简单不需要附加压力。但为保证热虹吸压头，储水箱应置于集热器
上方。 这是一种比较常见，普遍采用的一种太阳能热水系统。

 其优点是系统结构简单，运行安全可靠，不需要辅助能源，管理方便。

 其缺点是贮热水箱必须置于集热器的上方才可进行热量交换。大型太阳能热水系统不适宜采用这种自然循环方式。
大型系统中要将储热水箱置于集热器上方，在建筑布置和荷重设计上都会带来很多问题。

 2.直流式太阳能系统概述

 直流式太阳能热水系统是传热工质一次流过集热器加热后便进入储热水箱或用水点的非循环热水系统，储热水箱的
作用仅为储存集热器所排出的热水，直流式系统有热虹吸型和定温放水型两种。

 (1)热虹吸型 热虹吸型直流式太阳能热水系统由集热器、储水箱、补给水箱和连接管道组成。直流式太阳能热水系
统补水箱的水位由箱中的浮球阀控制，使之与集热器出口(上升管)的最高位置一致。根据连通管的原理，在集热器无
阳光照射时，集热器、上升管和下降管均充满水，但不流动。当集热器受到阳光照射后，其内部的水温升高，在系统
中形成热虹吸压力，从而使热水由上升管流入储水箱，同时补给水箱的冷水则自动经下降管进入集热器。太阳辐射愈
强，则所得的热水温度愈高，量也愈多。早晨太阳升起一段时间以后，在储水箱中便开始收集到热水。这种虹吸型直
流式太阳能热水系统的流量具有自动调节功能，但借助水温度不能按用户要求自行调节。这种系统目前应用得少。

 (2)定温放水型 为了得到温度符合用户要求的热水，通常采用定温放水型直流式太阳能热水系统。该系统在集热器
出口处安装测温元件，通过温度控制柜控制安装在集热器入口管道上的温度。根据温度调节水流量，使出口水温始终
保持恒定。这种系统不用补给水箱，补给水管直接与自来水管连接。系统的可靠性同样决定于电动阀和控制器的工作
质量。

 其优点是：

 ①.由于系统的补冷水由自来水直接供给，自来水具有一定的压力，保证了系统的水循环动力，因此系统中不需设
置水泵。

 ②.储水箱可以因地制宜地放在室内，既减轻了层顶载荷，也有利于储水箱保温。 

 ③.完全避免了为水与集热器入口冷水的掺混。
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 ④.系统管理得到最大化。

 阴天，只要有一段见晴的时刻，就可以得到一定量的适用热水。所以这种太阳能热水系统特别适合于大型太阳能热
水装置，布置比较灵活。缺点是要求性能可靠的电磁阀和控制器，从而使系统较为复杂。终合考虑些种系统是值得推
广的太阳能系统。目前国内有一定应用。3.主动循环式太阳能热水系统

 主动循环式太阳能热水系统是利用机械设备等外部动力迫使传热工质通过集热器主动循环式太阳能热水系统或换热
器循环的热水系统。主动循环式太阳能热水系统。这种系统在集热器和储水箱之间的管路上设置水泵，作为系统中的
水循环动力。系统中设有控制装置，根据集热器出口与储水箱之间的温差水泵运转。在水泵入口处装上止回阀，防止
夜间系统中发生水倒流而引起热损失。

 主动循环式太阳能热水系统使循环压力大大增加，有利于提高热效率，实现热水系统的多种功能及控制，是目前应
用较为广泛的一种热水系统形式。目前大型太阳能热水工程中，可以用普通太阳能热水器串联组成上述的各种系统，
但更常用的是用联箱集热器组成各种形式的热水系统。
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