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沼气池在农村污水处理中的应用

周先敏

 摘要：简述了农村排水的现状，介绍了污水处理的方法，探讨了沼气在农村污水处理中的应用，指出厌氧净化污水
池迎合了我国小城镇建设和发展的需要，在不断对其研究和改进的同时应大力推广应用。

 1农村排水现状

 当前，我国农村水环境的现状与建设社会主义新农村构建和谐社会的要求不相适应，并已成为农村经济社会可持续
发展的制约因素。污水是指生活污水、生产废水、雨水排水。农村生活排水包括洗涤、沐浴、厨房炊事、粪便、冲洗
、屋檐雨水等的排水，主要含有有机物、氮和磷以及细菌、病毒、寄生虫卵等，一般不含有毒物质。由于农村一般居
住较分散，聚居规模不大，而且污水排放量少，排放时间不集中，洗涤、沐浴、厨房炊事、冲洗、屋檐雨水一般直接
排放，流人附近河流，严重污染河水。滞留在村道低洼处的污水散发臭味，极影响村容，粪便排放在私厕内。总之目
前农村排水处理程度还很低，没有经过处理直接排入地下和江河湖泊，对农村水源和周围环境造成了严重污染。

 2污水处理方法

 污水处理是指为使污水达到排入某一水体或再次使用的水质要求，对其进行净化的过程。主要去除污水中悬浮状态
的固体污染物质、胶体状和溶解状的有机污染物质BOD，COD。根据微生物对氧的需求，污水处理包括好氧生物处
理和厌氧生物处理。

 2.1污水的生物处理

 污水的生物处理技术就是将微生物自身新陈代谢氧化分解环境中的有机物质转化成稳定的污染物质的生理功能，采
取相应的人工措施，创造有利于微生物生长、繁殖的良好环境，进一步增强微生物的新陈代谢功能，从而使污水中的
有机物质和植物性营养物质得以降解、去除。污水的生物处理技术包括活性污泥法和生物膜法。活性污泥法于1914年
开创以来有90多年的历史，是污水处理中应用最广泛的技术之一，主要由曝气池、沉淀池、污泥回流和剩余污泥排放
系统组成。活性污泥法具有处理能力高、处理水质好的特点，在城市污水处理中尤其适用。

 活性污泥法处理流程见图1。

 生物膜法和活性污泥法一样，都是利用微生物去除污水中有机物的方法，都是平行生长起来的污水好氧处理方法。
与活性污泥法不同的是，活性污泥法微生物在曝气池内以活性污泥的形式呈悬浮状态，生物膜法中的生物附着生长在
填料或载体上。生物膜法具有处理效率高、耐冲击负荷性能好、产泥量低、占地面积少、便于运行管理等优点，适用
于处理中小规模的城市废水。

 2.2污水的自然生物处理

 水体和土壤都有一定的自净能力，排入水体和田地的污水在微生物的作用下，污水中的有机物质被氧化分解，这就
是自然生物处理系统，如稳定塘和土地处理系统。

 2.3污水的厌氧处理
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 在无氧条件下，利用厌氧微生物的生命活动，将各种有机物转化为甲烷、二氧化碳的污水处理技术为微生物的厌氧
处理，厌氧处理自问世以来已有100多年的历史，经历过废水和粪便处理、消化池处理、厌氧处理工艺三阶段的发展
。有机物的厌氧生物处理分为四个阶段：水解阶段、产酸发酵阶段、产氢产乙酸阶段、产甲烷阶段。厌氧微生物处理
具有能耗少，运行费用低，污泥产量少，产生的甲烷可作为能源，启动周期长的特点。

 3沼气在农村污水处理中的应用

 3.1传统污水处理技术在城市污水处理中适应性强

 传统污水处理，不管是生物处理还是土地自然生物处理都是基于城市污水排放特点发展的，有传统活性污泥法、活
性污泥法的改进、A／O法、A2／O法、氧化沟法、AB法、SBR法、厌氧处理法、生物膜法、稳定塘、土地处理系统
等，它们的共同特点是以活性污泥法为主流工艺的现代污水集中处理技术，处理效果好，但存在着初始投资大，需要
敷设庞大的城市污水管网，运行和管理成本高等缺点，一般用于经济比较发达的大中型城市，对于经济欠发达地区应
用有一定的局限性。

 3.2沼气在农村污水处理中的优势

 我国农村建设发展迅速，生活污水处理迫在眉睫，“厌氧净化沼气池以其建设投资省，资金投入分散，运行费用低
，几乎不占地，使用寿命长等特点，为小城镇建设提供了一条污水处理的可靠途径”。

 1)沼气燃料效益。沼气是利用人畜粪便等有机物，在厌氧条件下，通过沼气池内微生物能量代谢和呼吸作用产生的
可燃性气体
。普通5口人的农户，
正常存养4头猪、1头牛，年排放的人畜粪便
，按理论计算每年可产810m3～950m3

沼气，扣除粪便散失和沼气发酵压力损失，实际可
利用沼气500m3～550m3

。采用传统的人畜粪便堆沤制肥方法，这部分能量同样被微生物分解释放出来，但无法收集利用，只能散失到周围环
境中。

 2)沼气的环境效益。利用厌氧净化沼气池处理生活污水时对BOD，OD，病原微生物的处理率较高，处理后的污水
，污泥含氨、氮、磷较高，具有很高的肥效。不但环境效应显著，而且还具有肥效效益。

 3.3沼气发酵原理

 沼气是有机物质在厌氧环境中，在一定的温度、湿度、酸碱度的条件下，通过微生物发酵作用产生的一种可燃气体
。

                                                  页面 2 / 3



沼气池在农村污水处理中的应用
链接：www.china-nengyuan.com/tech/91661.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

 4结语

 随着新农村建设的发展，农村排水量将成倍增长，但由于农村经济发展水平较低，资金缺乏，难以承受污水处理厂
较高的费用，厌氧净化沼气池突显出的各种优点和其在实际应用中收到的良好效益，迎合了我国小城镇建设和发展的
需要，因此在不断对其研究和改进的同时应进行大力推广应用，以改善小城镇污水直接排放或仅经过化粪池处理后直
接排放的局面，使小城镇的环境基础设施的建设与其他建设同步，促进小城镇的可持续发展。
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