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 摘要：过理论计算、类比等方法。从大气污染物排放量、改造技术、经济成本等方面分析燃煤锅炉改造成生物质成
型燃料锅炉的可行性。

 一、概述

 我国拥有大量的生活和T业燃煤锅炉，燃煤
锅炉使用过程中产生的SO2

、烟今等污染物，对大气环境造成较大的污染。为加强大气环境的综合整治，许多城市已逐步对巾小型燃煤锅炉进行
淘汰或改
造(改燃清洁燃料)
。将运行中的中小型燃煤锅炉改造
成生物质成型燃料锅炉，一方面能有效降低SO2

、烟尘的排放量，另一方面可避免改用燃油(气)锅炉带来的经济负担，还对促进可再生能源的发展、实现农业和林业
有机废弃物的综合利用、优化能源结构具有重要作用。

 二、锅炉改造大气污染物排放量分析

 (1)生物质成型燃料的特点

 生物质成型燃料是指采用农作物剩余物(秸秆、稻壳等)、林业剩余物(采伐加工剩余物、枯枝等)等为原料，通过专
门设备在特定工艺条件下压缩成棒状、块状或颗粒状等的燃料。

 从表1生物质成型燃料与一般工业用煤的主要特性比较可以看出：生物质成犁燃料的热值稍低于煤，1吨生物质成型
燃料相当于0.73—0.97吨煤的热值；生物质成型燃料的硫含量大大低于煤，氮和灰份的硫含量稍低于煤，燃烧时产生
的SO2大大减少，NOx和烟尘较少。

 (2)锅炉改造大气污染物排放情况

 以1台1t／h燃煤锅炉改造成生物质成型燃料锅炉为例，采用《环境统计手册》的锅炉烟气中大气污染物排放理论计
算公式，分别预测锅炉在达到相同丁作出力情况下，锅炉改造前、后烟气中大气污染物排放情况，燃料特性取均值计
算，预测结果见表2。并参考河南省环境枪测中心站对某0.8t／h燃煤锅炉改造成生物质成型燃料锅炉后，锅炉烟气经
湿式喷淋除尘后大气污染物浓度监测结果见表2。
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 从表2锅炉改造前、后的预测结果比较可以看出：锅炉在达到相同工作出力情况下，锅炉改造后燃用生物质成型燃
料产生的SO2和烟尘均有一定程度的降低，SO2

产生量和产生浓度分别减
少93％和94％，烟尘产生蹙和产生浓度分别减少29％
和42％；NOx

污染
与改造前
相差不大。从锅炉
改造后的预测结果和监测结果可以看
出：锅炉改造后燃用生物质成型燃料，SO2

浓度大大低于《锅炉大气污染物排放标准》(GB13271—2001)Ⅱ时段的最高允许排放浓度。

 烟尘浓度超标4.86倍，经湿式喷淋除尘，除尘率达83％以上时。可达到排放标准。

 三、锅炉改造技术性分析

 生物质成型燃料经压缩而成。密度高、挥发份溢出速度慢、水分含量人，若现运行中的燃煤锅炉不加改造直接使用
生物质成型燃料，锅炉容易出现出力小稳、容易冒黑烟、粉，叠污染等现象。

 通过改造燃煤锅炉燃烧室和辅助供风系统，主要是采用强制机械通风方式，在锅炉下部增加布风室、增加炉膛二次
供风、调节进料斗燃料层厚度等，町解决卜.述不良现象，满足牛物质成型燃料的充分燃烧。经试验，燃煤锅炉改造
成生物质成型燃料锅炉后可达到相同的工作出力，锅炉热效率达58％以上。

 四、锅炉改造经济性分析

 锅炉在达到付j同下作}H力情况下运行的经济性主要取决于燃料的热值、价格和锅炉的热效率，从表3比较锅炉分别
以牛物质成型燃料、煤、柴油和天然气为燃料的运行成本得出：天然气>柴油>生物质成删燃料>煤。虽然锅炉燃用牛
物质成型燃料的运行成本稍高于燃煤，
考虑到燃用生物质成犁燃料产生的SO2

有较大程度的降低.可减少烟气脱硫的成奉；另一方面，煤炭、柴油、天然气等化石能源随着需求持续增长，以及大
量开采而逐步衰歇，必然导致价格不断上扬，会带来的一定经济负担。综合比较燃煤锅炉改造成生物质成型燃料锅炉
在经济上有一定的竞争优势。
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 五、生物质成型燃料的发展前景及存在问题

 日前我国农作物秸秆町收集量为6.87亿吨，约3.43亿吨可作为燃料使用；林业剩余物可获得量在8—10亿吨，约3亿
吨可作为能源利用。将其两者压缩加工成牛，物质成型燃料折合可达约3.72亿吨标准煤，实现农业和林业有机废弃物
的综合利用。具有一定的社会和经济效益。同时，促进可再生能源的发展，对缓解能源紧张、优化能源结构具有重要
作用，资源潜力大、发展前景好。

 但由于我国生物质成型燃料产业正处在发展初期，市场尚未成熟，质鼍、价格相差较人，供求不稳定，行业标准还
小健全。需要国家有关部门制定相应的配套政策扶持和推动产业发展。

 六、结论

 将运行中的中小
型燃煤锅炉改造成燃生物质成型燃料
锅炉在经济和技术上可行；可有效降低SO2

的排放，烟气经除尘可达到国家排放标准。具有明显的环境效益；可促进可再生能源的发展，实现农业和林业有机废
弃物的综合利用具有一定的社会和经济效益。
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