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探析优质太阳能导热液的选择

 前言

 我国地域广阔，南北绵延数千公里。冬季南北方温差最高可达60℃以上，根据各个太阳能热水工程所在地冬季的年
平均温度，如何选择合适冰点的导热液成为太阳能生产企业的难题。本文将对太阳能导热液的防冻、防腐蚀、安全性
、长寿命等方面做一分析。

 1.防冻

 表1是我国不同地区冬季年平均温度和极限温度，使用者可以根据所在城市的冬季年平均温度来选择合适的冰点型
导热液，一般情况下选择低于年平均温度10-15℃左右型号导热液即可。

 2.防腐蚀

 目前大部分分体太阳能系统的金属材质主要是铝、不锈钢、紫铜、黄铜等金属，金属材料受外界影响发生的损坏称
之为金属腐蚀。一般包括电化学腐蚀和化学腐蚀。电化学腐蚀是指金属材料与电解液接触，通过阴阳极的电极反应而
产生的腐蚀；化学腐蚀是指金属表面与周围环境发生化学反应所引起的腐蚀。作为活泼金属的铝非常容易腐蚀，虽然
可以依靠空气氧化形成致密的氧化铝薄膜，但是铝以及氧化铝在酸碱环境下的不稳定性也加剧了它的腐蚀，铝一般容
易发生点蚀、均匀腐蚀和电化学腐蚀。不锈钢虽然具有优异的耐腐蚀能力，但是对于复杂的太阳能系统来说也存在着
很大的风险。在碱性环境下不锈钢非常容易发生局部腐蚀从而导致整片的脱落。紫铜和黄铜因其优异的柔韧性和延展
性广泛应用于太阳能系统中，铜作为惰性金属不易发生腐蚀，但是在强酸强碱及裸露情况下也是非常容易发生腐蚀的
。

 在分体太阳能系统中存在着三种常见的腐蚀：液相腐蚀、气相腐蚀和橡胶溶胀腐蚀。所谓液相腐蚀即在分体太阳能
系统中与导热液直接接触的金属所产生的腐蚀；气相腐蚀是指夹套或者铜管内预留的膨胀空间内氧气以及蒸发的导热

                                                  页面 1 / 5



探析优质太阳能导热液的选择
链接：www.china-nengyuan.com/tech/94887.html 
来源：北京京脉工贸有限公司

液对金属产生的腐蚀；橡胶溶胀腐蚀产生的主要原因是橡胶垫与导热液及添加剂产生的互溶现象。如何更好、更完善
地防止金属液相腐蚀、气相腐蚀和橡胶溶胀腐蚀问题成为研究的重点。下面就几种腐蚀做一解析。

 2.1液相腐蚀

 对于液相腐蚀GB 29743-2013做了详细的叙述，主要使用玻璃器皿腐蚀试验来考察导热液的耐腐蚀性能。

 2.1.1玻璃器皿腐蚀

 参考标准SH/T0085，采用静态模拟浸泡试验来评价冷却液的防腐特性，将6种金属标准试片（铸铝、铸铁、紫铜、
黄铜、焊锡和不锈钢）完全浸入在鼓气的标准腐蚀液中(88℃±2℃，336h±2h)，通过测定试片质量变化来判定导热液
的腐蚀抑制性能。
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 通过国标与北京京脉工贸有限公司（以下简称“京脉”）标准要求对比发现，京脉对于导热液腐蚀的要求要远严格
于国标，试验时间是国标的3倍，腐蚀数据是国标的三分之一左右，优异的防腐蚀性能才是导热液的根本。京脉也建
议太阳能生产企业定期对导热液进行第三方测试，从而有效地控制产品质量。

 2.2气相腐蚀

 气相腐蚀是指夹套或者铜管内预留的膨胀空间内氧气以及蒸发的导热液对金属产生的腐蚀，如何有效地避免气相腐
蚀的发生，成为众多导热液配方专家研究的重点。根据东风康明斯标准，将不同金属试片浸没于煮沸的导热液中，沸
腾5min之后倒出一部分液体使金属试片一半处于浸没状态一半处于裸露状态。密封状态下，放入50℃的烘箱内维持此
态。5天之后根据颜色变化和重量损失评估气相腐蚀是否合格。试验如图1所示。满足上述气相腐蚀试验的导热液才是
优质的导热液。同时建议太阳能生产厂家应重视气相腐蚀。

 2.3橡胶相容性试验

 依据ASTM D7216-2009与典型密封弹性体亲和性的试验方法，需对导热液与橡胶的相容性进行测试。以京脉冰点-25
℃导热液为例，进行测试后得出结论：该公司配方导热液相容性标准橡胶片有RE1（丁腈）、RE2（硅橡胶）、NEW
RE3（丙烯酸酯）、RE4（氟橡胶），不相容胶片有酚醛树脂、聚氨酯类和含有增塑剂的橡胶。

 3.低毒

 众所周知，由导热液加热后的热水，多用于用户厨房用水、洗澡用水、生活用水等。如果一旦发生渗漏后果不堪设
想。这正考量着太阳能生产企业及导热液生产企业的责任和良知。导热液的低毒主要体现在两方面，一方面是选用低
毒的防冻剂；一方面是选用低毒的添加剂。

 3.1防冻剂

 防冻剂方面，乙二醇的半数致死量为LD50a=8.0～15.3g/kg，属于实际无毒类；丙二醇的半数致死量为LD50=20g/kg
，属于无毒类；丙三醇的半数致死量LD50=31.5mg/kg，属于无毒类。从防冻剂本身来看应该建议选择丙二醇型导热液
及丙三醇型导热液。（注：半数致死量（median lethal dose），简称LD50（即Lethal Dose，50%），是描述有毒物质或
辐射的毒性的常用指标。按照医学主题词表（MeSH）的定义，LD50是指“能杀死一半试验总体的有害物质、有毒物
质或游离辐射的剂量”。其中，①“0”：无毒性，LD50>15g/kg；②“1”：实际无毒性，5g/kg<LD50<15g/kg；③“
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2”：轻度毒性，0.5g/kg<LD50<5g/kg；④“3”：中度毒性，50mg/kg<LD50<500mg/kg；⑤“4”：高度毒性，LD50<5
0mg/kg。）

 3.2添加剂

 对于添加剂常用的有两大类：无机型和有机型。对于无机型添加剂常用的化学物质有硅酸盐、钼酸盐、亚硝酸盐、
硼酸盐、磷酸盐和铵盐等，这些物质都是剧毒物质，亚硝酸盐摄入量超过0.2-0.5克即可致死。而有机型添加剂的主要
成分多为一元酸、二元酸、三元酸等，多为生物制品而且易降解，是导热液配方体系中的绝佳选择。

 4.长寿命

 鉴于太阳能热水系统的特殊性，“一次添加、终身受用”成为太阳能生产企业对导热液的最高要求。长寿命的导热
液越来越受到太阳能生产厂家的青睐。如何才能做到长寿命？对于稳定且正常运行的分体太阳能系统，水和防冻剂的
总质量不变，冰点就会存在，没有失效一说。因此长寿命的重中之重就是防腐蚀中添加剂的长寿命。有机型添加剂缓
释机理决定了其消耗慢、寿命长，综合以上内容有机型添加剂成为长寿命导热液的唯一选择。

 综上所述，选用丙二醇或丙三醇作为防冻剂，配以有机型添加剂，才能最大限度地满足太阳能导热液防冻、防腐蚀
、低毒、长寿命等特点，更好地服务太阳能生产厂家，保证太阳能热水工程的安全、高效。京脉专业服务太阳能行业
十年，作为导热液的专业制造商本着“诚信经营、服务为本”的理念相信一定可以为所有太阳能工程保驾护航。十年
努力、百年盛名！相信太阳能行业的未来一定更辉煌。
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