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屋顶分布式系统安装如何防止漏水？

 目前,建在建筑物之上的光伏发电系统是一种应用广泛的分布式光伏发电系统，涉及的建筑物包括民用建筑、公共
建筑、工业建筑等一切可以承载光伏发电系统的建筑物。它是与建筑物同时设计、同时施工和安装，并与建筑物形成
完美结合的光伏发电系统，也称为“构建型”和“建材型”光伏建筑，是将光伏阵列做为建筑结构的功能部分，包括
用光伏组件取代传统的屋顶材料，如：屋顶板、瓦、石板瓦、金属屋顶、窗户、遮雨棚等。它作为建筑物外部结构的
一部分，既具备发电功能，又具有建筑构件和建筑材料的功能，甚至还能提升建筑物的美感，与建筑物形成完美的统
一体。

 附着在建筑物上的太阳能光伏发电系统，也称为“安装型”光伏建筑。它的主要功能是发电，与建筑物功能不发生
冲突，不破坏或削弱原有建筑物的功能。

 1常见安装方式

 光伏组件的安装方式因屋面形式而异。大部分是采用分离式设计，灵活性较大，以点式连接构件架空在屋面结构之
上，在不影响原有屋面性能的同时，创造较好的通风条件，使太阳电池板获得最佳的工作效率，维护也比较方便，特
别适用于平屋面和坡屋面上。

 平屋面BAPV常见安装方式有：混凝土配重法(含：浇注混凝土基座法和预制混凝土块配重法)、现浇混凝土连接屋
面法、化学锚固螺栓固定法等。

 坡屋面常见安装方式有：连接屋面主结构法、专用夹具固定法、双组分胶粘接法(轻量安装法)。

 2屋面渗漏原因简析

 施工案例中，在结构载荷等设计正确的前提下，如果正确、安全、文明施工，那么不进行屋面钻孔的施工方法，一
般来说也不会破坏屋面防水层，造成屋面渗漏。这类的施工方法有：混凝土配重法、钢构连接法、专用夹具固定法、
双组份胶粘接法等。

 造成屋面可能发生渗漏的情况，有如下几种：

 1)在混凝土平屋面或别墅混凝土坡屋面上安装光伏支架时，利用预埋螺栓、膨胀螺栓或化学锚固螺栓固定法安装光
伏支架的工程;

 2)在钢结构坡屋面上安装光伏支架时，对于彩钢板肋板截面为梯形截面的情况，利用自攻螺丝将支架与彩钢瓦屋面
牢固固定的工程;

 3)电缆套管或屋面给水管道穿过屋面板;

 4)屋面彩钢板锈蚀并出现漏点，或局部区域锈蚀;

 5)错误、粗暴的施工方法。

 上述几种情况都有可能在系统安装过程中破坏原有防水层或防水瓦片，使屋面在光伏系统使用寿命期内发生渗漏。
但在使用条形基座且与排水方向垂直布置时，则有可能阻碍屋面雨水排放，造成渗漏。另外，即使在光伏系统安装过
程中做了屋面防水处理，但由于施工质量和自然环境的原因，如在气候恶劣地区，经历年冻融循环、日晒等，屋面起
鼓开裂，加速防水层老化及破损后，屋面亦很有可能在后期发生渗漏。

 3屋面防水设防

 当前，国家相关规划明确提出鼓励在中东部地区建设与建筑结合的分布式光伏发电系统。在国家及地方政府的政策
大力支持下，分布式光伏发电系统已经成为应用越来越广泛，占光伏发电系统的总装机容量的比例达到57%以上，成
为未来的重要发展方向。
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 光伏组件在屋面上的安装方式不仅要考虑日照和阴影，而且要因屋面形式而异。在工程上，组件的安装必须考虑荷
重、耐风压、抗地震、排水、防水以及防雷等问题。因为工程主要涉及到光伏支架与屋面的结合，进而涉及屋面防水
问题，因此设计方案、工程施工质量的优劣，不仅关系到建筑物的使用寿命，而且直接影响到生产活动和人民生活的
正常进行。目前，由于分布式光伏发电处于市场导入期，竞争激烈，设计、施工质量良莠不齐，对所在屋面的防水问
题更应予以重视。

 各类屋面工程包括屋面结构层以上的屋面找平层、隔气层、防水层、保温隔热层、保护层和使用面层，是房屋建筑
的一项重要的分部工程。根据建筑物的性能、重要程度、使用功能及防水层合理使用年限等要求。

 城市中较大型的公共建筑和别墅屋面属于Ⅱ级设防;一般的工业与民用建筑、普通住宅、一般办公楼、学校、旅馆
等属于Ⅲ级设防。

 4屋面防水

 屋面防水处理遵循的一般原则是：宜导不宜堵，即保证节点处理在暴雨积水时能顺利的让水泻掉而保障屋面不漏。
因此，在设计时首先应使支架基座不与排水方向垂直布置，不阻碍屋面雨水排放。另外，施工中在既有屋面上采用直
接放置支架基座的方式安装光伏系统时，基座不与原屋面的结构层发生关系，因此为保证结构的安全性，必须保证基
座放置平稳、整齐，并需要采取措施进行固定，避免发生倾覆、滑移等现象。由于基座与结构层不发生关系，设置附
加防水层困难，应尽量保全原屋面的防水层，防止发生渗漏。

 对于必须打孔破坏原屋面的情况，则要做到因地制宜，根据不同情况做不同处理。

 1混凝土平屋面或别墅混凝土坡屋面防水

 对于混凝土平屋面或别墅混凝土坡屋面(上覆瓦片)的新建建筑，通常在设计时就应预埋螺栓，按照常规做法做好屋
面防水。

 对于混凝土平屋面或别墅混凝土坡屋面(上覆瓦片)的既有建筑，应首先确认屋面结构。将光伏组件基座与结构层连
接时，基座顶部金属埋件周边是防水薄弱环节，若处理不当，雨水容易从埋件的螺栓周围下渗到达结构层，对结构层
的受力钢筋造成腐蚀，形成安全隐患。因此，设置光伏组件基座时，应当将防水层应铺设到基座和金属埋件的上部，
并在地脚螺栓周围做密封处理，穿防水层处用防水密封胶填实，隔绝雨水下渗路径外还应在基座下部增设一层附加防
水层，即使基座顶部发生渗漏，雨水也不会到达结构层。

 2金属屋面的防水

 对于金属屋面来说，需要将光伏系统的钢结构穿透原防水层及压型钢板，固定在建筑的主体钢结构上;再参照金属
屋面防水做法，进行隔汽、保温及防水处理。施工的重点是去锈蚀、密封、对基层及外围涂刷防水涂料。

 对金属屋面的局部漏点，应采用优质中性耐候密封胶涂抹封堵;对于局部锈蚀严重的彩钢板，在安装光伏组件前需
要更换。

 1)对于彩钢板肋板截面为梯形的情况：光伏支架通常是通过自攻螺栓与彩钢板从侧面或顶面连接。自攻螺栓必须带
有配套的耐候密封防水垫片，且自攻螺栓固定完毕后，螺钉处须使用优质中性耐候密封胶涂抹。

 2)对于有电缆套管穿屋面板的情况：在现有国标的图集上均有做法。设计和施工中，可根据实际工程的具体情况选
用。

 3)对于电缆穿屋面板的情况：可采用得泰盖片进行防水。得泰盖片是一种屋面防水结构，经常用在有彩色压型钢板
屋面，具有良好的物理性能和耐化学腐蚀性能，可克服刚性防水材料的漏水等问题。

 3屋面打孔处的防水处理

 对于混凝土平屋面或别墅混凝土坡屋面的既有建筑，若使用化学锚固螺栓固定支架，应首先确认保护层或使用面层
的厚度。对于单位面积承重较大的预制楼板屋面，可在屋面现浇一定厚度的混凝土层，固化后利用化学锚固螺栓固定
支架。对于上覆瓦片的坡屋面，应确认打孔深度，将化学锚固螺栓固定后，螺栓穿过瓦片的位置应使用防水密封胶做
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良好处理。化学锚固螺栓由于承载能力大，抗疲劳、耐老化，部分型号能承受动载荷和冲击载荷;对基体无膨胀力，
不产生挤压应力，因此，不会对屋面防水造成不良影响。

 结束语

 分布式光伏发电系统施工过程中，可能会有屋面雨水渗漏的风险，应引起重视。从项目现场勘察阶段到深化设计阶
段，必须对屋面未来可能产生的渗漏风险做出充分预估和论证，对任何可能发生雨水渗漏的点要进行详细排查，尽量
采用简单有效的技术手段，进行防水技术处理;在工程施工阶段，要避免给屋面防水造成二次风险。
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