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 摘要：对北方农村采暖面积为50m 2

的住房的热负荷进行了计算，得出住房所需热负荷为12.225kW，以此作为秸秆燃气采暖锅炉的设计依据，设计并计算
出燃烧器以及锅炉本体的结构和尺寸，同时对锅炉的热性能指标进行了测试。通过测试得出秸秆燃气采暖锅炉平均火
力强度为15.2kW，运行热效率为76.1%，锅炉各项性能指标达到了设计要求，超过了设计的预期效果，能够满足农村
用户冬季采暖需求，适合农村用户的使用。

 0引言

 生物质气化是有效利用生物质能的主要途径之一。利用秸秆气化燃气进行民用炊事和采暖，不仅可以使农民用上管
道燃气，改善农村卫生环境，提高农民生活质量，为农民提供高效、方便的能源，还可以提高秸秆利用效率，节约能
源，减少环境污染。目前，秸秆气化燃气主要应用于农户炊事，很少应用于农户采暖。在北方寒冷地区，冬季采暖用
能占农村总能耗的80％左右，秸秆燃气采暖锅炉的研制成功将拓宽秸秆气化集中供气技术的应用领域，解决寒冷地区
冬季农户的采暖问题，也可将秸秆燃气应用于温室种植、畜舍采暖、烤烟和粮食烘干等领域。

 1采暖锅炉热负荷的计算

 2秸秆燃气可燃成分及热值的确定

 秸秆燃气气源选定在黑龙江省海伦县江头村秸秆气化站，秸秆燃气可燃成分和热值（表1）由农业部节能产品及设
备质量监督检验测试中心（哈尔滨）实际测得。
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 3燃烧器的设计

 3.1燃烧器形式的选择

 试验发现，秸秆燃气中可燃气体含量较低，燃气热值较低，如果预先混入一次空气，燃气不易点火燃烧，因此确定
燃烧器形式为扩散式两通道圆环形燃烧器，结构形式见图1。

 取燃烧器内圈火孔数目为59个，火孔面积为741mm 2；取外圈火孔数目为133个，火孔面积为1670mm2。

 根据不同通道直径与不同火孔直径的配比关系试验，可知通道面积与火孔面积比为1/10~1/5时，秸秆燃气燃烧状况
稳定，故分别选取内、外通道直径为15mm和20mm。通过计算，确定内、外通道面积与内、外圈火孔面积比分别为1
∶4.2和1∶5.3。

 4锅炉结构的设计
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 由于户用采暖锅炉尺寸比较小，工况不稳定，因此锅炉换热面积可利用经验数据来估算，即每4.2MJ有效供热量辐
射换热面积为0.009～0.011m2；对流换热面积为0.07～0.09m2[4]。

 锅炉有效供热量为12225W，据此
计算得出锅炉的辐射换热面积为0.095～0.116m2，对流换热面积为0.736～0.946m2

，据此设计出锅炉结构形式及尺寸（图2）。

 5锅炉热性能测试

 5.1试验方法

 试验参照《家用炊事、水暖炉热性能实验方法》（GB/T 16155-1996）进行，以正平衡试验为依据，试验台见图3。
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 6结论

 试验结果显示，秸秆燃气采暖锅炉升温速度为4.7℃/min，采暖锅炉升温吸热量为8600.8W，采暖锅炉平均火力强度
为15.2kW，采暖锅炉运行热效率为76.1%，达到了设计要求，并超出了预期的效果，表明户用秸秆燃气采暖锅炉设计
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方法正确，能够满足农村用户冬季采暖需求。
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