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工程热物理所涡轮叶片表面温度测量技术研究获进展

 随着燃气轮机技术的不断发展，涡轮进口燃气温度也随之升高，涡轮叶片工作环境更加恶劣，而涡轮叶片使用寿命
是决定燃气轮机服役周期的一个重要因素，为防止叶片表面出现高温热蚀损坏，需对其进行高效冷却。发展涡轮叶片
表面温度测量技术，不但可为涡轮叶片冷却结构优化设计提供数据支持，而且可对涡轮叶片表面温度进行实时监测，
避免运行于安全温度以上，保障涡轮叶片安全可靠运行。

 中国科学院工程热物理研究所传热传质研究中心研究人员针对涡轮内部复杂的热环境，提出了涡轮叶片表面温度测
量新技术，并进行了大量实验与理论研究：设计建立了材料表面光谱辐射特性测量平台，对叶片常用高温合金材料辐
射特性进行了详细研究并建立了相关数据库；开发了燃气光谱辐射特性计算程序并设计建立了实验验证平台，在对燃
气辐射特性进行研究的同时，实验验证了计算程序的可靠性；设计开发了逆向蒙特卡罗法辐射计算程序，极大提高了
辐射计算速度；基于逆向蒙特卡罗法辐射计算程序，研究了各参数对温度测量准确性的影响规律，为复杂辐射条件下
涡轮叶片表面温度准确测量提供了支持。

 基于上述理论与实验研究，设计制作了涡轮叶片温度测量原理样机，对其稳态输出及动态特性进行了分析，并在此
基础上开发了一套适于工程应用的便携式温度测量系统，相关的实验室标定校准与测试工作已经完成，各项指标均满
足涡轮叶片温度测量需求，个别指标甚至达到国际先进水平，标志着研发团队突破了高频测量过程噪声干扰的问题，
掌握了涡轮叶片表面温度测量关键技术。目前，正准备在行业院所相关实验平台上对该技术进行进一步测试和验证。

 相关研究成果已申请发明专利3项，其中2项已获授权。
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