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 摘要：概述了生物质能利用现状及在燃煤电厂掺烧的应用前景。对CFB锅炉掺烧生物质的制备及输送方案作了初步
探讨，结合实例提出了具体的气力输送系统方案和设备选型方案。

 1生物质能利用现状及燃煤电厂掺烧生物质的发展前景

 我国是农业大国，生物质资源非常丰富，生物质能亦常被人们称为长出来的“煤田”。我国每年生产的秸秆约6亿t
，而目前大量秸秆却在田间地头被焚烧，不仅浪费了秸秆资源，还造成了严重的环境污染。改变能源生产和消费方式
，开发利用生物质能等可再生的清洁能源资源对建立可持续的能源系统，促进国民经济发展和环境保护具有重大意义
。

 小型燃煤发电厂直接掺烧生物质秸秆技术为合理开发生物质资源开辟了一条有益的途径。在国外这项技术早已引起
高度重视，并得到了广泛的应用。小型燃煤电厂掺烧生物质主要有以下几个特点。

 (1)减少燃煤量，降低发电成本，减少二氧化氮的排放，满足环保要求。

 (2)可减少秸秆及农林废弃物直接燃烧和荒烧带来的环境污染，提高能源利用效率，改善环境，促进经济发展。

 (3)处理利用量大，热能利用率高。

 (4)生物质处理、加工、运输较复杂，设备投资等费用较高。

 (5)政府对生物质秸秆的开发利用非常重视，并提供很多优惠政策，以保证掺烧生物质的电厂的经济效益。

 由于循环流化床锅炉(CFB)对燃料的适应性较强，CFB锅炉生物质掺烧生物质具有系统简单、设备投资相对较小、
燃烧运行稳定、经济效益好等特点，具有更为广泛的应用前景和推广价值。

 本文以宝应热电厂为例，对CFB锅炉掺烧生物质技术及气力输送方案作简要的介绍。

 2生物质制备系统简介

 (1)燃料

 本系统采用麦秸秆、黄豆杆、稻米糠、小树枝、锯木屑等作为掺烧的生物质燃料。各生物质发热量分别为：麦秸秆
10467kJ/kg、黄豆杆15910kJ/kg、稻米糠11724kJ/kg、小树枝14655kJ/kg、锯木屑15910kJ/kg。考虑到燃用的生物质以秸秆
为主，并按成分比例80∶15∶1∶2∶1计算，得生物质平均发热量约为11305kJ/kg。

 本系统按某热电厂3×75t/hCFB锅炉、生物质掺烧比例为燃煤量10%～15%考虑设计。宝应电厂燃煤发热量为20340kJ
/kg，每台锅炉计算燃煤量11.26t/h，

生物质发热量与煤的发热量比例差为44.4%，生物质掺烧比例按燃煤量的10%～15%考虑，每台炉需要掺烧2.0～3.0t/h
生物质。

 (2)系统简述生物质(麦秸秆、稻米糠、小树枝、锯木屑、黄豆杆等)从集散村各个点收集后，由汽车运至电厂，经过
磅后，堆放在堆场，经自然风干，然后由移动式带式输送机或人工送入粉碎机进行粉碎，粉碎后的生物质长度在10m
m以下，经粉碎后的风料混合物通过离心高压风机送入料仓进行分离并储存，料仓顶部设有脉冲除尘器及压力真空释
放阀。
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 3物料气力输送系统简介

 料仓中的物料通过给料螺旋推进器下料到风料混合器，并通过罗茨风机产生的高压气流输送至锅炉炉膛。目前物料
进入炉膛通常有两种方式：一种是将物料送至给煤机出口落煤管靠近炉膛入口处(如图3所示)，输送物料管道与落煤
管成一定夹角，夹角一般要求不大于45°。另一种是直接将物料送进锅炉，但需要在炉膛侧面开孔。第一种方式优点
是利用现有落煤口送入物料，无需在炉膛上重新开孔；但由于掺烧物料的燃点很低，而且落煤口处炉内温度很高，粉
碎后的物料一进入炉膛即燃尽，有造成落煤口附近炉膛局部过热的可能，为防止此种情况的发生，要求输送物料管道
在入炉前具有较高的流速和压头。另外，由于炉前较为拥挤，物料输送管的布置也较为困难。采用另一种方式则需要
和锅炉制造厂联系确认并开孔，一般进料口设在炉侧二次风口以上；此种方式系统更为简单，管道布置亦更为便利。
现采用前一种入炉方式，但在炉膛开孔条件允许的情况下，推荐采用后一种入炉方式。

 物料气力输送系统流程参见图2。
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